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1. 令 P 表⽰ “你的车速超过每⼩时 65英⾥”，Q表⽰ “你接到⼀张超速罚单”，完成以下问题。

(a) 将下列命题符号化：
• 你的车速超过 65 英⾥，但没接到超速罚单。
• 你的车速若超过每⼩时 65 英⾥，将接到⼀张超速罚单。

(b) ⽤⾃然语⾔描述下列公式：
• ¬P ∨Q

• ¬P → ¬Q

Solution.

(a) • P ∧ ¬Q
• P → Q

(b) • 你的车速未超过每⼩时 65 英⾥或者你接到⼀张超速罚单。
• 你的车速未超过每⼩时 65 英⾥，你将不会接到超速罚单。

2. 运⽤真值表⽅式证明 ¬(P ↔ Q) = (P ∧ ¬Q) ∨ (¬P ∧Q)。

P Q ¬P ¬Q P ∧ ¬Q ¬P ∧Q (P ∧ ¬Q) ∨ (¬P ∧Q) P ↔ Q ¬(P ↔ Q)
T T
T F
F T
F F

Solution.

P Q ¬P ¬Q P ∧ ¬Q ¬P ∧Q (P ∧ ¬Q) ∨ (¬P ∧Q) P ↔ Q ¬(P ↔ Q)
T T F F F F F T F
T F F T T F T F T
F T T F F T T F T
F F T T F F F T F

3. 运⽤等值演算⽅法证明下列等值公式：

(a) P ∧ (((P ∨Q) ∧ ¬P ) → Q) = P .
(b) (((P ∧Q) ∨ (P ∧ ¬Q)) ∧R) → P = T .

Solution.
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(a) P ∧ (((P ∨Q) ∧ ¬P ) → Q)
= P ∧ (((P ∧ ¬P ) ∨ (Q ∧ ¬P )) → Q) (分配律)
= P ∧ ((F ∨ (Q ∧ ¬P )) → Q) (补余律)
= P ∧ ((Q ∧ ¬P ) → Q) (同⼀律)
= P ∧ ((¬(Q ∧ ¬P )) ∨Q) (等值公式 11)
= P ∧ ((¬Q ∨ P ) ∨Q) (摩根律)
= P ∧ ((¬Q ∨Q) ∨ P ) (结合律)
= P ∧ (T ∨ P ) (补余律)
= P ∧ T (零律)
= P (同⼀律)

(b) (((P ∧Q) ∨ (P ∧ ¬Q)) ∧R) → P
= ((P ∧ (Q ∨ ¬Q)) ∧R) → P (分配律)
= ((P ∧ T ) ∧R) → P (补余律)
= (P ∧R) → P (同⼀律)
= (¬(P ∧R)) ∨ P (等值公式 11)
= (¬P ∨ ¬R) ∨ P (摩根律)
= (¬P ∨ P ) ∨ ¬R (结合律)
= T ∨ ¬R (补余律)
= T (零律)
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